Representado las series temporales

Analisis estadistico de series econdmicas

Xavier Barber

Departamento de Estadistica, Matematicas e Informatica
Centro de Investigacién Operativa
Universitas Miguel Hernandez de Elche

10/Feb/2019

. lmnlu?lnrn o
CLD m UNIVERSITAS !l ESTADISTICA
B IuromAﬂu

Xavier Barber (@umh1465) Modelos Clasicos 10/Feb/2019 1/27




@ El objeto tsO

© Graficos de series
© Patrones dentro de una Serie
@ Graficando la estacionalidad

© Componentes de una serie

Xavier Barber (@umh1465) Modelos Clasicos 10/Feb/2019 2/27



I
Introduccidn

@ La primera cosa a relaizar cuando queremos analizar
unos datos es representarlos graficamente.

@ Los graficos muestran mucha informacién de los

datos:
@ Patrones,
@ observaciones inusuales,
@ cambios en el tiempo y
e relaciones entre variables.
@ Dado que nuestro principal interés sera predecir, es
imprescindible y necesario ver toda esta informéacion

de forma grafica.
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El objeto ts()

El objeto ts ()

Xavier Barber (@umh1465) Modelos Clasicos 10/Feb/2019 4/27



El objeto ts ()

Una serie temporal estd formada por observaciones en un
perido de tiempo. Esta lista deberemos guardarla en un
objeto de R .

Supongamos que tenemos las observaciones de los
tltimos afos:

Ano QObservacion

2012 123
2013 39
2014 78
2015 52
2016 110
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El objeto ts ()

Convertiremos esa tabla en un objeto ts()de la siguiente
forma:

# paquete interesante para series temp.
library (fpp2)
y <- ts(c(123,39,78,52,110), start=2012)

## Time Series:
## Start = 2012
## End = 2016
## Frequency = 1

## [1] 123 39 78 52 110
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El objeto ts ()

@ Si tenemos datos anuales, con una observacién por
afio, solo debemos proporcionar el afio inicial (o el
afo final).

@ Por el contrario, para una series de datos z mensual,
el objeto serie temporal sera:

y <- ts(z, start=2003, frequency=12)
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El objeto ts ()

La frecuencia de las series temporales mas habituales:

Frecuencia Observacion

1 Anual

2 Semestral
4 Trimestral
12 Mensual
52 Semanal
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Gréficos de series

Graficos de series
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“Time plots”

@ El grafico inicial serd aquel que muestre desde el
principio al final de las observaciones de forma
secuencial:

autoplot(melsyd[,"Economy.Class"]) +
ggtitle("Pasaj. de clase turista: Melburne-Sydney") +
xlab("Afios") +
ylab("Miles")
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“Time plots”

Pasajeros de clase turista: Melburne—Sydney
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“Time plots”
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Patrones dentro de una Serie

Patrones dentro de una Serie
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“Time series patterns”

Al describir estas series temporaleso, hemos utilizado
palabras como “tendencia” y “estacional”, que deben
definirse con mas cuidado.

Tendencia

Existe una tendencia cuando hay un aumento o
disminucién a largo plazo en los datos. No tiene que ser
lineal. A veces nos referiremos a una tendencia como
“cambio de direcciéon”, cuando podria ir de una
tendencia creciente a una tendencia decreciente.
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Tendencia
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“Time series patterns”

Estacional

Un patrén estacional se produce cuando una serie
temporal se ve afectada por factores estacionales, como
la época del ano o el dia de la semana. La estacionalidad
es siempre de una frecuencia fija y conocida. Las ventas
mensuales de medicamentos antidiabéticos anteriores
muestran una estacionalidad inducida en parte por el
cambio en el coste de los medicamentos al final del “afio
calendario”.
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Estacionalidad
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“Time series patterns”

Ciclico

Un ciclo ocurre cuando la exhibicion de datos sube y baja
que no son de una frecuencia fija. Estas fluctuaciones se
deben generalmente a las condiciones econémicas vy, a
menudo, estan relacionadas con el “ciclo econdmico”. La
duracién de estas fluctuaciones suele ser de al menos 2
anos.
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Patrones dentro de una Serie

Ciclo en una serie temporal
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“Time series patterns”
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Graficando la estacionalidad

Graficando la estacionalidad }
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“Seasonal plots”

Un gréfico estacional es similar a un grafico temporal,
excepto que los datos se representan en funcién de las
“estaciones” individuales en las que se observaron los

datos.

ggseasonplot (al0, year.labels=TRUE,
year.labels.left=TRUE) +

ylab("Millones $") +
ggtitle("Estacionalidad: Medicamentos-diabetes")
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“Seasonal plots”

Gréfico estacional: Medicamentos para la diabetes
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“Seasonal plots”

Una variacion util en el patrén estacional es la utilizacion
de las coordenadas polares. Al establecer polar = TRUE,
el eje de la serie de tiempo es circular en lugar de
horizontal.

ggseasonplot(al0, polar=TRUE) +
ylab("Millones $") +
ggtitle("Estacion.Polar: Medicamentos-diabetes")
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“Seasonal plots”

Polar: Medicamentos para la diabetes
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Componentes de una serie

Componentes de una serie
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Modelo ETS: Error, Trend and Seasonality

Tendencia: patron existente cuando hay un incremento o
decremento a largo plazo en los datos

Ciclo: patrén existente cuando los datos muestran
subidas y bajadas que no son de periodo fijo
(duracién generalmente > 2 afios).

Estacionalidad: patrdn existente cuando una serie esta
influenciada por un factor estacional
(trimestres, mes, dia de la semana)
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